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(54) Durchflussmesser mit etnem Rotationskorper und Mitteln zur Eichung. 


(i?) Ein Durchflufimesser hat einen Rotationskorper (7) mit 
schraubenlinienformigen Wendeln (8) auf seinem 
AuSenumfang und einen Strdmungskanal, in dem der Rotat- 
ionskorper (7} drehbar angeordnet ist Der Strdmungskanal 
ist im Bereich des Rorationskorpers (?) mit einem sich in 
Stromungsrichtung verjungenden Querschnitt (4) ausgebil- 
det und der Rotationskorper (7 J ist in Stromungsrichtung ver- 
schiebbar. Durch Verschieben des Rotationskorpers (7) kann 
der Durchflufcmesser schnell und einfach geeicht werden 
(Fig- 1 ). 
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Durchflussmesser mit einem. Rotationskorper 
und Mitteln zur Eichung 

Di.5 Erfindung betrifft einen Durchflussmesser mit 
einem Rotationskorper, der mindestens einen schrauben- 
linienformigen Wendel an seinem Aussenumfang aufweist 
und der in einem Stromungskanal drehbar gelagert ist, in 
dem gegebenenfalls stromaufwarts zu dem Rotationskorper 
ein Stromungsgleichrichter angeordnet ist. 


Derartige Durchflussmesser arbeiten insbesondere bei 
relativ grossen Durchf liissen sehr linear, d.h. es herrscht 
eine gute Proportionalitat zwischen dem Durchfluss durch 
den Stromungskanal und der Drehgeschwindigkeit des Rotations- 
15 korpers, die in eine entsprechende elektrische Messgrosse 
umgewandelt werden kann. Der Proportionalitatsf aktor 
hangt dabei von den konstruktiven Gegebenheiten des 
Rotationskorpers , insbesondere von dessen Abmessungen, 
ab, die Fertigungstoleranzen unterworfen sein konnen. 
Ausserdem kann in den Proportionalitatsf aktor die Lager- 
reibung eingehen. 


Es besteht der Wunsch, zwischen dem Durchfluss und der 
Drehzahl des Rotationskorpers eine vorgegebene Beziehung 
25 zu erreichen, was durch elektrische Mittel geschehen kann, 
die im Anschluss an ein*n elektrischen Drehzahlgeber, der 
mit dem Rotationskorper verbunden 1st, angeordnet sein 
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konnen. Derartige Mittel sind aber insbesondere dann, 
wenn ■ jsie genau sein sollen, verhaltnismassig aufwendig. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, moglichst einfache Mittel zur Eichung des 
Durchflussmessers mit einem Rotationskorper zu schaf- 
f en, die keinen Eingriff in die elektrische Einrichtung • 
des Messwertgebers bedingen, sondern direkt an dem 
Durchflussmesser vorgesehen sind, so dass die Drehzahl 
des Rotationskorpers beeinflusst wird. 

Diese Aufgabe wird erf induing sgemass fUr einen Durchfluss- 
messer der eingangs genannten Gattung dadurch gelost, 
dass der Stromungskanal im Bereich des eingeschlossenen 
Rotationskorpers mit sich in Strbmungsrichtung verjtingen- 
den lichten Querschnitten ausgebildet ist und dass der 
Rotationskorper in Stromungsrichtung verschiebbar ein- 
stellbar ist. Durch diese unkomplizierte Ausbildung 
werden zunachst im Bereich des Rotationskorpers unter- 
schiedliche - iiber den Querschnitt gesehen mittlere - 
Stromungsgeschwindigkeiten des Mediums geschaffen, und 
zwar, wie bekannt ist, in dem Bereich des relativ grossen 
Durchmessers eine verhaltnismassig kleine Stromungsge- 
schwindigkeit und in dem Bereich des kleinen lichten 
Durchmessers eine relativ grosse Stromtingsgeschwindigkeit • 
Je nachdem, ob der Rotationskorper mehr zu dem weiten 
oder dem engen Bereich innerhalb dieses Stromungskanals 
axial verschoben wird, stellt sich bei gegebenem Durch- 
fluss eine verhaltnismassig kleine Drehzahl oder aber 
eine grossere Drehzahl des Rotationskorpers ein. 

Die gewtinschte Einstellung kann durch Selbsthemmung der 
Einstellmittel langzeitig beibehalten werden, 

Im einzelnen ist der erf indungsgemasse Durchflussmesser 
mit einem. stromaufwarts des Rotationskorpers angeordneten 
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ersten Lager und einem stromabwarts angeordneten 
zweiten Lager vorteilhaft mit den Merkmalen ausge- 
bildet, dass ein erster Wellenzapfen in dem ersten 
Lager in axialer Richtung frei verschiebbar gelagert 
ist und ein zweiter Wellenzapfen in dem zweiten Lager, 
das als Drucklager ausgebildet ist, in axialer Richtung 
f ixiert 1st, und dass das zweite Lager in Stromungsrichtung 
selbsthemmend einstellbar ist. 

Das erste Lager kann dabei in einfacher Weise als Lang- 
loch ausgebildet sein, in dem sieh der erste Wellenzapfen 
des Rotationskorpers drehen kann.< Das zweite Lager kann 
in seiner einfachsten Ausfuhrungsf orm als Sackloch aus- 
gebildet sein, in dem der zweite Wellenzapfen unter dem 
durch das stromende Medium hervorgeruf enen Druck an- 
stosst. Das Sackloch ist mit einem es umgebenden Teil 
in axialer Richtung ' einstellbar . 

Das Sackloch bildet somit ein Drucklager, das eine 
axiale Kraft des Rotationskorpers aufnehmen kann und in 
dem sich der Rotationskorper zudem drehen kann. 

In einer ersten Ausfuhrungsf orm des Durchflussmessers 
ist weiterhin vorteilhaft vorgesehen, dass das als Druck- 
lager ausgebildete zweite Lager als zylindrisches Teil 
mit einem Aussengewinde geformt ist, welches in ein 
Gewindeloch eines Dreibeins, das in dem Stromungskanal 
fest angeordnet ist, eindrehbar ist. 

Diese erste Variante ist besonders wenig aufwendig, da 
nur anstelle eines mit dem Dreibein eine einstUckige 
Einheit bildendc-n zylindrischen Teils, welches das 
Drucklager bildet, dieses Teil mit einem Gewinde in 
dem Dreibein eindrehbar sein soil. 
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In einer zweiten Variante des Durchf lussmessers ist 
vorgesehen, dass das Drucklager in einem Dreibein f est 
angeordnet ist und dass das Dreibein aussere Fiihrungs- 
mittel aufweist, die in schraubenlinienf ormige Fiihrungs- 
mittel an dem den Stromungskanal umschliessenden Gehause 
eingreifen. 

In dies em Fall v/ird also das Dreibein zusammen mit dem 
Drucklager verstellt, indern es in einer schraubenlinien- 
f ormigen Bahn gedreht wird, wobei zugleich die axiale 
Einstellung bewirkt wird. Die Steigung der Schrauben- 
linienform kann ohne weiteres so gewahlt werden, dass 
eine Selbsthemmung eintritt, d.h. dass sich das Dreibein 
unter der Einwirkung des von dem Rotationskorper auf das 
Drucklager ausgeubten Drucks nicht verstellt. 

Im einzelnen kann die zweite Variante weiterhin zweckmassig 
die Merkmale aufweisen, dass in dem Gehause ein Langloch 
schraubenlinienformig ausgespart ist, durch das ein mit 
einem in dem Gehause drehbaren Tubus verbundener Einstell- 
stift hindurchgefiihrt ist, und dass in dem Tubus das 
Dreibein befestigt ist. 

Bei dieser Ausfiihrungsf orm wird also durch den Tubus 
edne Fiihrung des Dreibeins mit dem Drucklager in dem 
Gehaunse bewirkt, zugleich auch eine Abdichtung des Inne- 
ren des Stromungskanal s zu dem Langloch. Die axiale Ver- 
stellung des Drucklagers in dem Tubus erfolgt durch Ein- 
stellung des von aussen zuganglichen Einstellstif ts, der 
im Langloch verschoben wird, wobei ebenfalls eine axiale 
Verschiebung des Drucklager s auftritt* 

Besonders herstellungsgiinstig konnen diese Durchfluss- 
messer aus Kunststoff gefertigt werden. 
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Die Erfindung wird im folgenden mit zwei Ausfuhrungs- 
beispielen anhand einer Zeichnung mit 4 Figuren naher 
erlautert* Es zeigt: 

5 Fig. 1 eine erste Ausf Lihrungsf orm des Durchflussmessers 
im Langs s chni tt, 
Fig. 2 die Ausf lihrungsf orm nach Fig, 1 in einer Seiten- 
ansicht, 

Fig. 3 eine Einzelheit einer zweiten Ausfuhrungsf orm, 
10 namlich das einstellbare Drucklager in einem Langs- 

schnitt und 

Fig. 4 die Einzelheit nach Fig. 3 in einer Draufsicht 
entgegen der Stromungsrichtung. 

15 In Fig. 1 is-t mix 1 eine Gehausewand bezeichnet, die einen 
Stromungskanal 2 umschliesst. Die Gehausewand besteht aus 
einem zylindrischen Tell 3 eines verhaltnismassig grossen 
Durchmessers, der liber einen kegelf ormigen Teil 4 allmah- 
lich in einen zweiten zylindrischen Teil 5 verhaltnismassig 

20 kleinen Durchmessers ubergeht. In dem kegelf ormigen Teil 4 
verjungen sich also die lichten Querschnitte in Stromungs- 
richtung, die mit dem Pfeil 6 angedeutet ist. 

Innerhalb dieses kegelf ormigen Teils 4 ist ein Rotations- 
25 korper 7 angeordnet, der mehrere schraubenlinienf ormige 

Wendeln aufweist, von denen in Fig. 1 der Wendel 8 erkenn- 
bar ist. 

Der Rotationskorper ist innerhalb des ersten zylindrischen 
30 Teils 3 drehbar gelagert, und zwar hier in einem sog. 

Stromungsgleichrichter 9, der aus zwei rechtwinklig zuein- 
ander angeordnet en, sich in der Mitte des Stromungskanal s 
kreuzenden Wand en gebildet ist. Das Lager in dem Stromungs- 
gleichrichter ist mit 10 bezeichnet und wirkt als reines 
35 Drehlager, da es als Langloch ausgebildet ist, in dem sich 
ein erster Well en zap fen 11 des Rotationskorpers frei ver- 
schieben kann. 
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Der zweite Wellenzapf en 12 des Rotationskorpers ist 
hingegen in einem Drucklager 13 als zweites Lager ge- 
lager-t, das als Sackloch aus einem zylindrischen Teil 

14 ausgespart ist. Der zylindrische Teil 14 bildet 

mit dem Dreibein, durch welches das Medium hindurchstromen 
kann, eine einstuckige Einheit. Das Dreibein ist mit . 

15 bezeichnet. Es gent in einen Tubus- 16 uber, der innen 
in dem zylindrischen Teil 5 des Gehauses dicht, jedoch 
drehbar, anliegt. 

Fest mit dem Tubus in Verbindung stehend, ist ein Ein- 
stellstift 17, der durch ein aus dem Gehause ausgespartes 
schraubenlinienformiges Langloch 18 (vgl. Fig. 2) hindurch- 
reicht. 

Je nach der Einstellung des Stifts in dem Langloch wird 
das Drucklager 13 in axialer Richtung eingestellt. Dem- 
nach wird der Rotationskorper 7 mehr zu dem Teil des 
Stromungskanals verschoben, in dem der lichte Durchmesser 
grosser/ wc^relativ geringe Stromungsgeschwindigkeiten 
herrschen, oder aber zu dem Teil verschoben, der in 
Fig. 1 rechts liegt und in dem bel verhaltnismassig 
kleinem lichten Durchmesser relativ grosse Stromungsge- 
schwindigkeiten vorherrschen. Somit kann durch Verschieben 
des Einstellstifts 17 in dem Langloch 18 der Proportional! 
tatsf aktor zwischen dem Durchfluss des Mediums in dem 
Strbmungskanal zu der Drehgeschwindigkeit des Rotations- 
korpers 7 einreguliert werden. 

Die Steigung des Langlochs 18 zu der Langsachse des 
Stromungskanals ist so gewahlt, dass unter dem auf das 
Drucklager einwirkenden Druck keine selbsttatige Verstel- 
lung des Einstellstif ts auftreten kann. 

Wahrend die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Ausfuh- 
rungsform von aussen verstellt werden kann, siehtdie in 
den Figuren 3 und 4 dargestellte Variante eine Einstell- 
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moglichkeit innerhalb des Stromungskanals vor. 

Bei der Ausfuhrungsform nach den Figuren 3 und 4, die 
nur den Bereich des Drucklagers an dem stromabwarts 
liegenden Ende des zweiten Well enzapf ens 12 zeigt, ist 
der StrSmungskanal, der wie in Fig.. 1 mit sich in Stro- 
mungsrichtung verjiingenden Querschnitten ausgebildet ist, 
gegeniiber der Darstellung in Fig. 1 urn 180° gedreht, so 
dass hier die Stromung von rechts nach links verlauft 
und die von dem zweiten Wellenzapfen auf das Drucklager 
ausgeiibte Druckkraft dementsprechend nach links wirkt. 

Die Variante des Drucklagers nach den Figuren 3 und 4 
zeichnet sich dadurch aus, dass das Langloch in einem 
zylindrischen Teil 19 ausgespart ist, welches ein Aussen- 
gewinde 20 aufweist. Das Aussengewinde' 20 ist in einem 
Gewindering 21 (vgl. Fig. 4) drehbar, der mit dem Dreibein 
22 eine eimstuckige Einheit bildet. Das Dreibein 22 ist 
in dieser Ausfuhrungsform fest im Innern des zylindri- 
schen Gehauseteils 5 in Fig. 1 angebracht. 

Die Einstellung des Proportionalitatsf aktors zwischen der 
Durchflussmenge und der Drehgeschwindigkeit des Rotations- 
korpers kann in der Ausfuhrungsform nach den Figuren 3 und 
4 so getroffen werden,dass - bei geoffnetem Stromungskanal 
der zylindrische Teil 19 durch ein in einen Schlitz 23 in 
dem zylindrischen Teil eingreif endes Werkzeug so verstellt 
wird, bis bei wieder verschlossenem Stromungskanal bei 
einer gegebenen Durchf lussgrosse die gewunschte Drehzahl 
erreicht wird. 

Die zuletzt gezeigte und beschriebene Ausfuhrungsform hat 
den Vorteil, dass keine versehentliche Verstellung der 
einmal getroff enen Eichung durch unbeabsichtigtes Betatigen 
der Einstellmittel zu befiirchten ist. 
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Durchflussmesser mit einem Rotationskorper, der 
mindestens einen schraubenlinienf Srmigen Wendel 
an seinem Aussenumf ang aufweist und der in einem 
Stromungskanal drehbar gelagert ist, in dem gegebenen- 
falla stromaufwarts zu dem Rotationskorper ein Stro- 
mungsgleichrichter angeordnet ist, 

H^urch gekennzeichnet , dass der Stromungskanal (2) 
im Bereich des eingeschlossenen Rotationskorpers 
(7) mit sich in Stromungsriclvtung (Teil 6) ver.iungen- 
den lichten Querschnitten ausgebildet ist und d=iss 
der Rotationskorper in Stromungsrichtung verschiebbar 
einstellbar ist. 

>. Durchflussmesser mit einem stromauf warts des Rotations- 
korpers angeordnetem ersten Lager und einem stromab- 
warts angeordneten zweiten Lager nach Anspruch 1, 
H^irch gekennzeichnet , dass ein erster Wellenzapfen 
(11) in dem ersten Lager (10) in axialer Richtung 
frei verschiebbar gelagert ist und ein zweiter Wellen- 
zapfen (12) in dem zweiten Lager (13), das als Druck- 
lager ausgebildet ist, in axialer Richtung fixiert 
ist, und dass das zweite Lager (13) in stromungs- 
richtung selbstbemmend einstellbar ist. ^ 

3 Durchflussmesser nach Anspruch 2, 
* r> a durch gekennzeichnet , dass das als Drucklager aus- 
gebildete zweite Lager (13) als zylindrisches Teil 
(19) mit einem Aussengewinde (20) geformt ist, welches 
in ein Gewiadeloch eines Dreibeins (22), das in de*n 
Stromungskanal fest angeordnet ist, eindrehbar ist. 
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Durchflussmesser nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichhet . dass das Drucklager (13) 
in dem Dreibein (15) fest angeordnet ist und dass 
das Dreibein aussere FUhrungsmittel (Tubus mit 
Einstellstift 17) aufweist, die in schraubenlinien- 
formige FUhrungsmittel (Langloch 18) in dem den StrQ- 
mungskanal umschliessenden Gehause (1) eingreifen. 

Durchflussmesser nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet . dass in -dem Gehause (1) 

ein Langloch (18) schraubenlinienf ormig ausgespart 

ist, durch das ein mit einem in dem Gehause (1) 

drehbaren Tubus (16) verbundener Einstellstift (17) 

hindurchgeftihrt ist und dass in dem Tubus das Dreibein 

(15) befestigt ist. 
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